
هوش  مصنوعي

در  علوم  پزشكي 

به نام خدا

Artificial Intelligence (AI) in 
Medical Sciences



(DATA)  داده
Artificial Intelligence (AI) refers to the simulation 
of human intelligence in machines that are 
programmed to think and learn like humans.

AI systems are capable of performing tasks that 
typically require human intelligence, such as 
visual perception, speech recognition, decision-
making, and language translation.



هرم داده
نقش هوش مصنوعي و انسان خبره در هرم داده؟



ادوات پزشكي: نرم افزار

.



چيست؟ (Artificial Intelligence)هوش مصنوعي

  بازي شطرنج با كامپيوتر: مثال

! بنويسيم؟ if-then rulesچطور 

MRIتشخيص تومور مغزي از روي تصاوير : مثال

!  بنويسيم؟ if-then rulesچطور 



هوش مصنوعي نمادين : رويكرد اول هوش مصنوعي
(symbolic AI)

هوش مصنوعي نمادين



ماشين هايي كه از داده ياد ميگيرند : رويكرد دوم هوش مصنوعي
)Machine Learning(

 ستا ساده انسان براي كه مسائلي حل براي كه شد شروع زماني از مصنوعي هوش براي واقعي چالش
...نبود ساده مساله حل توصيف انسان، براي يعني شد، مشكل دچار



:  ارتباط هوش مصنوعي و زير شاخه ها
هوش مصنوعي

هوش مصنوعي نمادين يادگيري ماشين

يادگيري عميق

)symbolic AI(هوش مصنوعي نمادين 

)Machine Learning(يادگيري ماشين 



Decision tree



درخت تصميم در موقعيت گرسنگی







خروجي
Healthy

Otitis Media

ورودي

Healthy



هاي با  الگوريتم: رويكرد يادگيري ماشين اولين
)Supervised Learning(نظارت 

و يك ) feature(هر داده شامل تعدادي ويژگي 
)label(برچسب 

موجود در داده ) pattern(يادگيري الگو : هدف
ها



)Unsupervised Learning(الگوريتم هاي بدون نظارت : دومين رويكرد يادگيري ماشين

)label(و بدون برچسب ) feature(هر داده شامل تنها تعدادي ويژگي 

)  Clustering(خوشه بندي داده ها : هدف



 Supervised(الگوريتم هاي با نظارت 
Learning(

الگوريتم هاي بدون نظارت 
)Unsupervised Learning(



داده هاي علوم پزشكي

(Medical Data) 



چالش ها در علوم پزشكي: هوش مصنوعي

data(ناهمگوني داده ها  heterogeneity  :(
نحوه . است... داده هاي ژنتيكي، پرسشنامه و  ،EEG ،fMRI ،MRI ،CTفيلد گسترده اي با داده هاي متفاوت مانند  علوم پزشكي

.  استفاده از اين داده ها و پيش پردازش آنها از چالش هاي اين حوزه است

:  پيچيدگي
. تمدلسازي و تجميع داده ها براي استخراج دانش كافي به دليل پيچيدگي هاي ذاتي مسايل سلامت انسان آن مشكل اس

):  interpretability(تفسيرپذيري 
ن علوم پزشكي الگوريتم هاي هوش مصنوعي علي رغم دقت مطلوب، قابليت تفسير پذيري اندكي دارند كه ممكن است براي محققي

!چالش مهمي باشد







Deep Learning



خروجی هوش مصنوعی



آستانه بهينه



آستانه بهينه



SVM
Support Vector Machine



حجم نمونه



تقسيم داده



اهميت اعتبارسنجی



بيش برازش يا اورفيتينگ



بيش برازش يا اورفيتينگ





NDA






